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N3yyenune anaromuueckoro crpoenus Ferula foetida
Pa3HOro BO3PACTHOI0 COCTABA U MPOUCXOKICHHUS

B craTbe npuBeneHbl pe3yabTaThl QaHATOMHYECKOTO CTPOCHHMS JINCThEB M KOPHEH (epysibl BOHIOUEH pa3iny-
HOTO BO3pacTa W reorpaduueckoro npoucxoxaeHus. OObeKTaMu HCCIIeOBAaHUS SIBISUINCH 00pasIsl pacTe-
HUH, coOpaHHBIe B reckax Tyitecy, KapbImxkapblk, OKpPeCTHOCTSX BO3BBIICHHOCTH THIHBIMOAH IIOKEL, y TOA-
Hoxus rop baiicapsl, B Bo3pacre oT 1 10 7 ner. OTMe4eHb! U3MEHEHUSI B CTPOCHUU OTJENIBbHBIX 3JIEMEHTOB
AQHATOMUYECKOH cTpyKTypbl. Hanbonpime u3MeHeHns B ponecce BereTaluy 110 ToJlaM OTMEUEHBI IS TOJI-
LIMHBI KOPOBO# 30HBL. He BbIsABICHA JIMHEHHAs 3aBUCUMOCTb B POCTE JUAMETPa KCUIEMHBIX COCYOB, a TaK-
e TOJIIHHE KOPKU KOpHs. He3HaunTenbHbIe OTANYMS B CTPOSHUH JIMCTA CBA3aHBI C TEM, YTO HAJI3EMHBIE Op-
raHbl epynbl He COXPAHIIOTCS Ha MPOTSHKEHUH BCEH XKM3HH, a €KETOAHO OTMHPAIOT B JISTHUI MEPUOJ U 3a-
HOBO OTPAacTaloT B BeceHHUi nepuoa. [losToMy, HE3aBUCHMO OT BO3pacTa pacTeHHs, Mbl HAOII0jaeM OIMHA-
KOBBII TIJIaH CTPOEHHUs C MPAKTUYECKHM OAMHAKOBBIMH MAapaMETPaMM KIETOK, TKaHEH M y4acTKOB JIHCTA H
crebis. [IpoBeeHHbIH aHAIN3 pa3MepoB MOKa3all, YTO MAKCHMAIIBHBIE Pa3Mephl, KaK OTJEIBHBIX KIETOK, TaK
U yJacTKOB TKaHel M BMECTIJIHIN, BBISBICHBI I 0co0el, mpouspacraromux B reckax Kapsimkapsik. Mu-
HUMaJIbHbIE II0Ka3aTeIH OTMEUECHBI Ul PACTCHUM B OKPECTHOCTSIX ropsl baiicapsl.

Kniouesvie cnosa: Ferula foetida, MaHTHIIIIAK, JISKAPCTBEHHOE CHIPbE, OPTaHbl, aHATOMUYECKOE CTPOCHHE,
MECTO IIPOMU3PACTAHMS, BO3PACT PACTEHHUSI.

Beeoenue

UzyueHne NUKOPACTYIIMX JIEKAPCTBEHHBIX PACTCHUI B MPUPOIHBIX YCIOBHSX SBISETCS Ba)KHOMW 3aj1a-
Yei IS IOMCKa UCTOYHUKOB PACTUTEILHOTO CHIPhS U BBEJICHUS B MEIUIIMHCKYIO IPAKTHKY HOBBIX JICKAPCT-
BEHHBIX TPENapaToB Ha UX OCHOBE.

B 3amamnom Kazaxcrane oTMedeHBI 3HAUUTENbHEIE 3apociu (hepyiibl BoHIOUEH (Ferula foetida (Bunge)
Regel), opransl koTOpOii coepKaT 3HAYUTEIHLHOE KOJIHMUYECTBO OMOJIOTUYECKH aKTHBHBIX BEIIECTB, MPOSB-
JSIONIMX CHa3MOJUTHYECKUE M MPOTHBOCYIOPOIKHBIC CBOWCTBA, UCTIOIB3YyEMBIX MPH JICUCHUU aCTMBI, psaa
HEPBHBIX 3a00JICBaHWA, NIPU JMCIIETICUH, JUApee, caxapHoM auadere, MpH TyOepKyies3e JIETKHX, OOJe3HsIX
MoYeK, neueHu, cuuimce, nepedpaIbHOM aTepoCKIepo3e, YIaaKe CUII, IPH MOHMKEHHOM TIOJIOBOM YyBCT-
Be, 3a00JICBaHUSAX KEIyIOYHO-KHIIIEYHOTO TpakTa [1-5]. B romeonaruy KOpHU MPUMEHSIIM TPU JICYCHUU
00JIe3HEH OpraHOB CUCTEMBI MUIICBapeHus [6, 7].

JIJis1 KOMIUIEKCHOTO MCCIIEIOBAHUS OIS epysipl BOHFOUEH HEOOXOMM aHAIN3 BIUSHUS (aKTo-
POB CpEJIbI U ATAIOB OHTOTEHE3a Ha MOP(OJIOTO-aHATOMUYECKUE TTOKA3aTENH PA3IMIHBIX OPTaHOB.

Hcxons u3 cka3aHHOTO BHIIIE, TENTBI0 HACTOSIIIETO UCCIEAOBaHUS SBISUIOCH UCCIICIOBAHUE aHATOMUYC-
CKOTO CTPOCHHUSI HAJI3EMHBIX U TOJ3EMHBIX OpPTraHOB (hepylibl BOHIOUEH B 3aBUCHMOCTH OT MECTa IpOU3pa-
CTaHHS U BO3PACTa PACTCHHIA.

Obwexmpl U MemoouKa uUccieo08anull

OOBeKTaMH UCCIIEIOBAHUS SABJSAIOTCS 00pasnbl pacTeHUi Gepynsl BoHIOUEH (Ferula foetida (Bunge)
Regel, cem. Apiaceae), coOpannbie B MecTax ectecTBeHHOro nponspacranus B 2018-2019 rr.: mecku Tylie-
cy, necku KapbIHKapbiK, OKpECTHOCTH BO3BBIIIEHHOCTH ThIHBIMOA moKbI, ropsl baiicapsr. [1o Bcem Toukam
cOopa mpoaHaTH3UPOBAHBI PA3HOBO3PACTHBIE pacTeHHUSI — OT 1 110 7 ro/ia BereTarum.

OO0pasipbl ChIpbsi (JIUCThSA U KOPHH) IS MHKPOCKOITHYECKOI'O HCCIEI0BaHUS (PUKCHPOBAIM B CBEXEM
Buze B cmecu Lltpayca-dnemunra (cnupT 3TuinoBsid 90 % — raMuepuH — BoJa AUCTHIUIMPOBAHHAS B COOT-
Homenuu 1:1:1) [8, 9]. ['0TOBUIM MOBEPXHOCTHBIC IMPETApaThl U CPE3bl C MOCICAYIONIeH MUKPO(DOTOCHEM-
KOH Ha CKaHHpyolleM MHKpockore. O0paboTky ¢ororpaduii mpoBoaunu B nporpamme Visual Bio. Ilpu
OTHMCAaHWU AaHATOMUYECKOTO CTPOEHHUS HCIONB30BANIM TNPHUHIMIBI, W3JI0KEeHHble B Tpynax B.H. Bexosa,
JL.LW. JloroBoii, JL.K. Cadunoii [10—12]. CraTrcTiuecKylo 00paboTKy MaTepualioB UCCIEIOBaHUI MPOBOIH-
mi o metoauke I'.®@. Jlakuna [13], ¢ ucnons3oBanneM makeTa craructudeckux nporpamm EXCEL-2010.
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Peszynomamul u ux obcyscoenue

Panee ObLIM M3yUeHBI O0IUE MOKA3aTeN U OCOOCHHOCTH CTPOCHUS HAJ3EMHBIX U MOJI3EMHBIX OPTaHOB
dbepynnr [14]. CpaBHEeHHE MUKPOCKOTIMYECKHX ITOKAa3aTeNIe HAa MpUMEpPE CTPOSHUS JUCTa IOKA3ajio, YTO
BHYTPEHHHE CTPYKTYPHI HE HMEIOT 3HAUYUTEIILHBIX OTIMYUI 10 BO3pacTaM, UCKIFOUYCHUE COCTABIISCT TOJIIIH-
Ha JIMCTOBOM IUIACTUHBI B OONIACTH CpEJHEH JKWIIKU, TIIe XapakTep W3MEHEHWH cocTaBiser 1-4 MM
(Tabm. 1).

Taonuma 1

MepHble noKa3aTe/ M OTACJbLHBIX KJIETOK U TsKell TKaHei JucTa (epyabl BOHIOYell M0 Bo3pacTaM, MKM

Bospacr Tomuuua | Huametp | Tommuna | Tommunaa | Juametp | Tommuna | Jnuna | [upuna | TommumHa
¢depyner | amcTa B 00- | MPOBOMSA- | HUXKHETO | BEPXHETO | IPOCBETA | KOJUICH- | TPUXOMBI | JIACTA B | TPUXOM

JaCTH CpeAi- | WIEro snMAep- | dnHuAep- | BMECTH- XHUMBI 00KOBOIA
HeW )KWIKM | Iydka Muca Muca JIIIL YacTH
ITecku Tyitecy

1-netHue 10,5+0,3 1,5+0,02 | 0,4+0,03 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 0,9+0,04 | 0,9+0,1 | 3,2+0,01 | 0,3+0,01
2-neTHHe 12,7£0,2 2,3+0,1 | 0,4+0,01 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 1,2+0,03 | 1,1+0,03 | 3,6+0,07 | 0,3+0,01
3-metame | 13,2+0,02 | 2,1+0,02 | 0,4+0,01 | 0,3+0,01 | 0,5+0,02 | 1,2+0,02 | 1,1+0,03 | 3,6+0,04 | 0,3+0,01
4-netHne 14,8+0,1 | 2,2+0,04 | 0,4+0,02 | 0,3+0,01 | 0,5+0,01 | 1,2+0,01 | 1,1+0,01 | 3,6+0,06 | 0,3+0,01
5-netHue 14,8+0,1 1,9+0,04 | 0,4+0,01 | 0,3+0,01 | 0,5+0,01 | 1,2+0,02 | 1,1+0,02 | 3,6+0,03 | 0,3+0,01
6-nmetane | 14,9+0,12 | 2,1+0,01 | 0,4+0,01 | 0,3+0,01 | 0,5+0,02 | 1,2+0,02 | 1,2+0,02 | 3,7+0,03 | 0,3+0,02
7-netame | 15,2+0,13 | 2,24+0,03 | 0,4+0,01 | 0,4+0,01 | 0,5+0,01 | 1,2+0,02 | 1,2+0,02 | 3,8+0,02 | 0,3+0,01

T'opa baticapst

l-metnme | 11,4+0,02 | 1,6+0,03 | 0,3+0,02 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 0,9+0,04 | 0,8+£0,2 | 3,2+0,01 | 0,3+0,01
2-netme | 12,0+£0,02 | 2,2+0,1 | 0,3+0,02 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 1,1+£0,04 | 1,0£0,3 | 3,3+0,06 | 0,3+0,01
3-nmetame | 13,4+0,04 | 2,4+0,02 | 0,3+0,02 | 0,3+£0,01 | 0,5+0,02 | 1,2+0,05 | 1,0£0,03 | 3,5+0,05 | 0,3+0,01
4-netnue | 14,5+0,03 | 2,4+0,03 | 0,4+0,05 | 0,3+0,01 | 0,5+0,01 | 1,2+0,02 | 1,1+0,01 | 3,6+0,06 | 0,3+0,01
S-netaue | 14,6+0,01 | 2,5+0,03 | 0,4+0,06 | 0,3+0,01 | 0,5+0,01 | 1,2+0,03 | 1,1+0,02 | 3,6+0,04 | 0,3+0,01
6-netue | 15,0+0,06 | 2,4+0,02 | 0,4+0,03 | 0,3+0,01 | 0,5+0,02 | 1,2+0,03 | 1,2+0,02 | 3,7+0,02 | 0,3+0,02
7-neTHHE 15,840,1 | 2,5+0,06 | 0,4+0,03 | 0,4+0,01 | 0,5+0,03 | 1,3+0,03 | 1,2+0,03 | 3,8+0,05 | 0,3+0,01

OKpECTHOCTH BO3BBIMIEHHOCTH THIHBIMOAI ITTOKBI

l-netnme | 14,5+0,08 | 1,9+0,1 | 0,3£0,2 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 1,0£0,06 | 0,9+0,3 | 3,3+0,02 | 0,3+0,01
2-netue | 14,9+0,03 | 2,3+0,2 | 0,3+£0,05 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 1,2+0,05 | 1,2+0,4 | 3,3+0,06 | 0,3+0,02
3-neTHne 15,4+0,1 2,5+0,3 | 0,3£0,06 | 0,3£0,01 | 0,5+£0,02 | 1,3+0,5 | 1,2+0,2 | 3,4+0,05 | 0,3+£0,04
4-netnme | 15,5+0,03 | 2,5+0,3 | 0,4+0,04 | 0,3+£0,01 | 0,5+0,01 | 1,4+0,2 | 1,3£0,2 | 3,6+0,02 | 0,3+0,03
S-netame | 16,2+0,02 | 2,5+0,05 | 0,4+0,07 | 0,3+0,02 | 0,5+0,01 | 1,4+0,4 | 1,3£0,2 | 3,6+0,1 | 0,3+0,02
6-netane | 17,1+£0,06 | 2,4+0,04 | 0,4+0,05 | 0,3+0,03 | 0,5+0,02 | 1,5+0,3 | 1,3+0,08 | 3,8+0,2 | 0,3+0,03
7-neTHHe 17,3£0,2 | 2,5+0,08 | 0,4+0,05 | 0,5+0,04 | 0,6+0,04 | 1,5+0,3 | 1,3£0,06 | 3,8+0,3 | 0,4+0,1

ITecku Kapbraxapbix

l-metme | 12,5+0,08 | 1,8+0,02 | 0,3+0,02 | 0,3+0,01 | 0,4+0,02 | 1,2+0,06 | 1,0+0,03 | 3,3+0,02 | 0,3+0,01
2-netme | 13,6+£0,03 | 2,2+0,1 | 0,3+0,03 | 0,3+0,02 | 0,4+0,02 | 1,3+0,03 | 1,2+0,04 | 3,4+0,06 | 0,3+0,02
3-neTHne 14,5+0,1 2,3+0,3 | 0,3£0,04 | 0,3£0,02 | 0,5+0,02 | 1,3+0,05 | 1,2+0,05 | 3,4+0,05 | 0,3+£0,04
4-netnme | 15,5+0,03 | 2,3+0,03 | 0,4+0,03 | 0,3+0,03 | 0,5+0,01 | 1,4+0,02 | 1,3+0,06 | 3,6+0,02 | 0,3+0,03
S-netaue | 16,5+0,04 | 2,4+0,04 | 0,4+0,05 | 0,3+0,02 | 0,5+0,01 | 1,4+0,05 | 1,3+0,03 | 3,6+0,04 | 0,3+0,02
6-neTHHE 17,4+0,1 | 2,5+0,03 | 0,4+0,04 | 0,3+0,02 | 0,5+0,02 | 1,5+0,04 | 1,3+0,05 | 3,7+0,02 | 0,3+0,03
7-neTHHe 17,6+£0,3 | 2,5+0,07 | 0,4+0,03 | 0,4+0,03 | 0,4+0,03 | 1,5+0,02 | 1,3+0,04 | 3,8+0,06 | 0,3+0,02

Paznmia Mmexay pasHeiMU ToOdkamu cOOpa 00pa3IoB paCTEHU TOXE OKa3aJlaCh HE3HAYUTEIHPHON — OT
0,1 o 0,8 MmxMm. Tak, HaHOOJIbIINE OTIIMYKMS OTMEUCHBI B TOJIIIMHE JUCTA B 00JIACTH CPEAHEH KMk, Mak-
CHUMAJIbHBIC TI0Ka3aTeal ObUIM OTMEUCHBI st 6—7-IeTHUX 0coOei u3 meckoB KapblHKapblK, a MHHUMAJb-
Hble — JuIs 1-IeTHUX ocobeii n3 neckoB Tyiiecy. B mporecce Bereranuu oTMevaeTcss THHEHHBIA TPUPOCT
TOJILIMHBI JINCTHEB 110 BCEM TOYKaM cOopa.

HesnaunTenbHble M3MEHEHHS KacalHCh TaK)KE pa3MEpOB IIPOBOMAIICTO IMydka B 00JacTH CpeaHEH
JKWJIKY, TOJIIUHBI KOJUICHXMMBI, JJIMHBI TPUXOM U TOJIIWHBI OOKOBOW YacTH JIUCTA. AHAIIU3 PE3yJIbTATOB
MOKa3aj, 4To JUIsl pa3MEpOB MPOBOAIINX ITyYKOB HAOIIOAAETCS POCT MOKa3aTeleii, HO He B CTPOTO JIMHEH-
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HOW 3aBUCHMOCTH, TaK KaK OTMEUCHBI OT/CIbHBIC NTUKU B 0OJice paHHUE TOMABI BEreTaIlMH, YTO, BEPOSATHO,
3aBHCHUT OT YCJIOBHI TOTO WJIM MHOTO rojaa pa3Butus. [1o ocTampHBIM MOKazaTensiM HaOII0AaeTCsl TMHEHHBIH
pOCT, T.€. pa3MephI KJIETOYHBIX CTPYKTYP IIOCTETIEHHO PACcTyT IO Mepe YBEIMUEHH BO3pacTa PacTEHHUH.

B nenom, HanOoIbIIMe METPUUYECKUE TTOKA3ATENH T MEKPOCTPYKTYP JHUCTa (epysibl BOHIOUEH OTMe-
YeHBI JUIsl pACTEHUI U3 1MeckoB KapbhIHkaphlk, a MUHUMAIIbHBIE — JIJISI 0COOCH, IPOM3PACTAIONINX B OKPECT-
HOCTAX Topbl baiicapsl. B oTnmune oT exerogqHo 0OHOBISIEMBIX HA/I3EMHBIX OPraHOB, KOPEHb €XKETOIHO Ha-
pacTaer, B pe3yabTaTe 4ero OH MEHSET CBOE€ aHATOMHUYECKOE CTpOCHHE. TakK, MOJIOJO0N OJHONETHUH KOPECHb
UMeeT 3-apXHOe CTPOSHHE MPOBOISIICH 30HBI, TOTA KaK JUIsl 3-JICTHETO KOPHS OTMEUEHBI 4—5-apXHEIE TIPO-
BOJATITNE TIYyYKH, IS 4-JIETHETO KOPHSI — 6—8-apXHbIE IPOBOAAIINE MYIKH, U S-neTHeT0 — 9—15-apxHbIe
ITy4KA COOTBETCTBEHHO. 10 €CTh B MPOIECCE PAa3BUTHS MPOUCXOANUT MOCTENICHHOE YBEIWYEHHUE TSHKEH KCH-
nieMbl 1 (pJI03MBI B IPOBOAALICH 30HE KOPHSL.

ITo Mepe pocTa KOpHS HaOIIOIAETCS €r0 POCT B JIMHY W TONIIUHY, YTO BeET K Oojiee akTUBHOMY Ha-
pacTaHHUIO OTAEITHHBIX aHATOMHYCCKIX 30H (Tab. 2).

B 3aBUCHMOCTH OT BO3pacra, MKM

Taonuma 2

MepHble MoKa3aTeJH O0TAEJbHBIX KJIETOK U Tsxkell TkaHel KOpHs ¢epyJibl BOHIOYEIH

Bospacr Tommuna Tommuuna kopoBo#t | Tommmuuaa | JluaMerp mpocBeToB cxu3o- | JuameTp Kcuiem-
(bepyIsl KOPOBOM 30HBI apeHXUMBI KODKH JN3UTEHHBIX BMECTHIIHII HBIX COCYZOB
ITecku Tyitecy
1-neTHue 11,0+0,3 8,7+0,1 3,0+0,04 0,4+0,02 0,7+0,03
2-71eTHHUE 12,5+0,2 9,9+0,1 3,2+0,1 0,5+0,01 0,6:£0,02
3-neTHue 14,8+0,1 9,9+0,6 3,3+0,1 0,5+0,02 0,6:£0,02
4-neTHre 17,1£0,1 14,5+0,1 3,3+0,3 0,5+0,02 0,6+0,01
5-netHue 17,940,1 15,6+0,1 3,0+0,1 0,5+0,008 0,6:£0,02
6-1eTHHE 18,5+0,2 16,1+0,04 3,2+0,02 0,5+0,02 0,5+0,01
7-netHue 19,1+0,2 16,5+0,1 3,3+0,02 0,5+0,01 0,5+0,01
T'opa baiicapsr
1-neTHue 9,0+0,04 8,5+0,1 3,0+0,04 0,4+0,02 0,5+0,03
2-71eTHHUE 10,5+0,03 9,0+0,1 3,0+0,05 0,5+0,02 0,5+0,02
3-neTHue 11,44+0,01 9,2+0,6 3,0+0,1 0,5+0,02 0,5+0,02
4-neTHUE 12,2+0,02 10,1+0,1 3,0+0,03 0,5+0,02 0,5+0,01
5-neTHue 13,4+0,08 11,4+0,1 3,0+0,04 0,5+0,05 0,5+0,02
6-neTHHE 16,0+0,11 12,1+0,09 3,1+0,03 0,5+0,02 0,4+0,01
7-netHue 17,240,06 14,0+0,1 3,1+£0,01 0,5+0,01 0,4+0,01
OKpECTHOCTH BO3BBIMIEHHOCTH THIHBIMOAI MTOKBI
1-netHue 11,4+0,04 9,2+0,1 3,1+0,04 0,5+0,02 0,5+0,03
2-JIeTHUE 12,6+0,04 9,3+0,1 3,1+0,05 0,5+0,02 0,5+0,02
3-neTHue 14,9+0,01 9,6+0,2 3,1+0,1 0,5+0,02 0,5+0,02
4-neTHUE 15,240,09 11,1+0,1 3,4+0,03 0,5+0,02 0,5+0,01
S-netHue 15,4+0,1 12,240,1 3,5+0,04 0,5+0,05 0,5+0,02
6-neTHHE 16,1+0,1 12,8+0,1 3,5+0,03 0,5+0,02 0,4+0,01
7-neTHue 17,4+0,1 14,8+0,1 3,4+0,01 0,6+0,01 0,4+0,01
ITecku Kapbraxapbix

1-netHue 14,1+0,05 10,2+0,1 3,4+0,04 0,6+0,02 0,5+0,02
2-JIeTHUE 15,140,06 11,0+0,1 3,4+0,05 0,6+0,02 0,5+0,04
3-neTHue 16,5+0,03 12,4+0,2 3,540,1 0,6+0,02 0,5+0,04
4-neTHue 17,5+0,1 12,8+0,1 3,6+0,03 0,6+0,02 0,5+0,02
5-neTHue 18,6+0,1 12,9+0,1 3,6+0,04 0,6+0,05 0,5+0,03
6-1eTHUE 19,2+0,1 14,4+0,1 3,7+0,03 0,6+0,02 0,5+0,02
7-neTHue 19,4+0,1 15,1+0,1 3,6+0,01 0,6+0,03 0,4+0,02

HawnGonbive n3MeHeHus: B MPOIECCe BETETAlUU 0 TOJaM OTMEYEHBI I TOJIIIMHBI KOPOBOM 30HBI.
Tak, ee ToNIIMHA yBEIWYMBAJIACh OT 1-I€THUX 10 7-IeTHUX ocoOeil Ha 1—5 MKM, TOrJa Kak OCTajbHBIC I10-
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KazaTenu pocta ObutH Ha ypoBHE 0,1-3 MrM. VckimtoueHHEeM B IMOCTETICHHOM JTMHEWHOM POCTE OT/IEIBHBIX
AHATOMHUYECKHUX CTPYKTYp ABISETCS AMAMETP KCHIEMHBIX cocyZoB. Ha mepBudHOM »Tame pa3utust hopmu-
PYIOTCS KPYITHOIIPOCBETHBIE MIEPBUYHBIE KCUJIEMHBIE COCYIbl. B ManpHeNIeM IpoucxXoIuT OTMUPAHHE TIep-
BUYHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TKAHEH, KOTOPBIE, CMEHSSACh HA BTOPUYHBIC, HAUMHAIOT MPOIYIIUPOBATh OoJiee
MEJIKHE BTOPUYHBIE KCUIIEMHBIE IeMEHTHI. [lepBrUHbIE KCHIIEMHBIE COCYABI ITPH POCTE KOPHS CIIABIHBAIOT-
Cs W yMEHBIIAIOT CBOW mpocBeT. [lo3ToMy mpoBeZeHHBIE 3aMephl MOKa3bIBAIOT HEKOTOPOE YMEHBIIECHHE
pa3MepoB KCHIIEMBI Ha 2 ¥ B MOCIEAYIONINE TOABI pa3BuTusi. KpoMe TOro, HecTaOMILHBIM MPU3HAKOM SIBIIS-
€TCsl TOJNIIKUHA KOPKH, T.€. TPETUYHON MOKPOBHOU TKAHU, TaK KaK [0 MEPE POCTa MPOUCXOIUT €€ TOCTEICH-
HOE CITyIIMBaHUE C KOpHs. B pe3ynprare MaHHBIN MPU3HAK B OOJBIIEH CTETIEHN 3aBUCUT OT KIMMAaTUYECKIX
YCIIOBUI TOJla ¥ CTPYKTYPHI IOYBBI, Y€M OT BO3pacTa pacTeHHA. AHAIU3 TOKa3all, 4TO MaKCHMAaJbHbIE pa3-
MEpbI, KaK OTACIBHBIX KJIETOK, TaK M YY4aCTKOB TKaHEW W BMECTWJIMIL, BBISBJICHBI JUIS OCOOCH, mpou3pa-
cTaromux B meckax Kappimxkapblk. MUHHUMAaNbHBIE TIOKa3aTell OTMEUYEHBI IJISi PACTEHHWH B OKPECTHOCTAX
ropsl baiicapsl.

Baxnouenue

Takum 00pa3oM, BBHIMOJIHEHbI CPABHUTENBHBIC aHATOMHUYECKUE UCCIEIOBAHMUS JINCTa U KOPHSA (epyIibl
BOHIOUEH Pa3IMyHOro BO3pPacTa U reorpapuueckoro NpoucxoxaeHus. Merpuueckue oKa3aTesin KIeTOYHbIX
CTPYKTYp U BMECTUJIMIL KOPHS ITOCTEIIEHHO HapacTaroT IO MEpe YBEIMUYEHHs BO3pacTa, XOTs HE BCerjaa Ha-
Omomaercst nuHEiHas nuHaMuKa. HamOonblnas M3MEHYMBOCTH OTMEUYEHA JJIsl TOJIIMHBI KOPOBOW 30HBI M
KOpOBOH napeHxuMbl. He3HauuTenbHble OTIMYUS B CTPOCHUU JIUCTA CBA3aHBI C TEM, YTO HA/36MHbIE OpPraHbl
(bepyipl HE COXPaHAIOTCS Ha NMPOTSLKEHUH BCEH JKU3HH, a €KErOJAHO OTMUPAIOT B JIETHUN NEPUOI U 3aHOBO
OTpacTaroT B BeceHHUH nepuo. I1loaTomMy, HE3aBUCHMO OT BO3pacTa pacTeHUsl, Mbl HAOJII01aeM OANHAKOBBIH
IUTaH CTPOEHMS C IPAKTUYECKU OJJMHAKOBBIMH ITapaMeTpaMHy KJIETOK, TKaHEH M y4acTKOB JIUCTA U cTeOJIs.

MaxkcumMasbHble pa3Mepbl MUKPOCKOIIMYECKUX CTPYKTYP OTMEYEHBI Ui IeckoB KapbelHkKapblK, MUHU-
MaJbHble — JUIs ropsbl balicapsl.
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M3yyeHne aHaToMuyeckoro ctpoeHus Ferula foetida ...

M.C. CarpingpikoBa, A.A. ImanOaeBa

Ferula foetida opTypJi ’kac KypaMbl MeH HIBbIFY TeriHIH
AHATOMUSIBIK KYPbLIBICHIH 3epTTEy

Makasana opTypJli JKacTaFbl CAaChIK Kypai CachIpbIHBIH JKallblpaKTapbl MEH TaMbIPJIAPbIHBIH aHATOMUSUIBIK,
KYPBUIBICHIHBIH HOTHIKEJIEpi KoHe reorpadusulblK IIBIFY Teri kendripinreH. 3eprrey Hbicanmapel Tyitecy,
KapbimkapblK KymMIapbeiHaa, ThIHBIMOAH LIOKbI KbIPATbIHBIH MaHbIHIA, balicapsl TayblHBIH eTerinie l-ueH
7 xacka JediHri eciMmiKTiH yirigepi Oonapl. AHATOMUSUIBIK KYPBUIBIMHBIH JKEKEJICTeH JJIeMEHTTEePiHIH
KYPBUIBIMBIH/IAFBI ©3repicTep OalikanraH. Bererarms npouecinzie sxpuiiap OOWbIHIIA €H YJIKEH e3repicrep
KaObIK aliMarbIHBIH KaIBIHABIFBI YINIiH Oenrinenai. Kcunema TaMbIpiapbIHBIH JHaMETpPiHIH oCyiHe, COHxai-
aK TaMblp KbIPTHICHIHBIH KaJbIHIBIFBIHIA CBI3BIKTHIK OaillaHblc TaObUFaH jKOK. JKambipak KypbUIbIMBIHAAFBI
I1amMaibl albIPMANIBUIBIKTAP CachIPABIH JKep OeTi MymIenepiHiH eMip OOIbI cakTanMai, SKbLI CaibIH jka3zia
oJIil, KOKTeM/IE KaiTa ecil OThIpaThIH/ABIFbIHA OainaHblcThl. COHIBIKTAH, O©CIMAIKTIH KaChlHA KapaMacTaH,
6i3 Oipaeil KypbUIBIMIBIK JKOCHAp/bl JKACYLIANap/blH, YIIIANAPIbIH, JKalblpakTap MeH cabakrap/pIH
napamerpiepin Oipieil aHbIKTalMbI3. ©OnmeMaepre >KYpPri3iireH Tanjay KepCeTKeHIeH, IKeKelereH
JKacyllanapAblH, COHAail-aKk TiHAEpAiH OONIKTepiHiH JKOHE OpBIHIAPBIHBIH ©H YJIKeH eJjmemaepi
KapbIHxapblK KYMbIH/IA ©CETiH Japakrap YIUiH aHblKTanraH. EH TemeHri kepcerkimTep baiicapbl TaybIHbIH
MaHBIH/Ia ©CETiH OCIMIKTEp YIIiH OeNrileHreH.

Kinm coe30ep: Ferula foetida, MaHFBIIIIIAK, JOPUIIK ©CIMIIK, aF3anap, aHATOMHSUIBIK KYPBUIBICE, ©CY OpHEI,
OCIMIIKTIH JKAaCHI.

M.C. Sagyndukova, A.A. Imanbayeva

Study of anatomical structure of Ferula foetida of different age states and origin

The results of the anatomical structure of the leaves and roots of Ferula foetida of various ages and geograph-
ical origin are presented in the article. The objects of the study were samples of plants collected in the Sands
of Tuyesu, Karynzharyk, the vicinity of the Tynymbai shoki hill, at the foot of the Baisary mountains, aged
from 1 to 7 years. Changes in the structure of individual elements of the anatomical structure are noted. The
greatest changes in the vegetation process over the years were noted for the thickness of the cow zone. No
linear relationship was found in the growth of the diameter of xylem vessels, as well as the thickness of the
root crust. Minor differences in the structure of the leaf are due to the fact that the aboveground organs of the
ferule do not persist throughout life, but die off annually in the summer and regrow in the spring. Therefore,
regardless of the age of the plant, we observe the same plan of structure with almost the same parameters of
cells, tissues, and sections of the leaf and stem. The size analysis showed that the maximum sizes of individu-
al cells, as well as tissue sections and containers, were found for individuals growing in the Karynzharyk
Sands. The minimum values are observed for plants growing in the vicinity of mount Binary.

Keywords: Ferula foetida, Mangyshlak, herb, organs, anatomical structure, place of growth, age of plant.
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